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Afvandingstilstanden pavirkes af den terreennaere grundvandsstand

Historisk var mange omrader i Danmark vade pga. terraennaert grundvand. Dette betad, at arealerne
ikke var egnede til landbrugsproduktion. For at f& mere dyrkbart areal samt gge udbyttet, blev bade dyr-
kede arealer, moser, enge og vadomrader dreenet. Draeningen medvirker til at seenke den terraennzaere
grundvandsstand i umiddelbar neerhed af draenene, sa arealerne kan indga i landbrugsproduktionen.

Stigende grundvandsstand og vandlgbsafstremning
| dag star grundvandsstanden stadig taet p& terreen mange steder i Danmark. Dette specielt pa flade,
lavtliggende lavbundsjorder og i dale, men ogsa pa hgjbundsjorder findes der omrader/lavninger med
hajtstdende grundvand. Den nationale vandressourcemodel (DK model) giver et landsdeekkende scree-
ningskort, som viser, at den simulerede middelafstand fra terreen til det terraennaere grundvandsspejl i
perioden 1990 — 2010 (figur 1) i store dele af Danmark er mellem 0 — 2 m (GEUS, 2017).
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Figur 1. Simuleret middelafstand fra terreen til det terreennaere grundvandsspejl i perioden 1990 — 2010. Data stam-
mer fra den nationale vandressourcemodel (DK model) og er et landsdaekkende screeningsgrundlag (GEUS, 2017).

Det nationale pejleprogram, som overvager grundvandsstandens udvikling i danske grundvandsmagasi-
ner, har vurderet udviklingen i fem repraesentative lange pejleserier (deekkende perioden 1960 - 2015)
fra boringer i alle regioner og med geologiske varierende opbygning samt indtag i forskellige dybder (<
30 m under terraen). Den langsigtede udvikling viser en tendens til, at der er flere, men ikke alle lange
pejleserier, som viser en svag stigning i grundvandsstanden over tid (Thorling et al., 2016).



Arsagen til stigning i grundvandsstanden er, at &rsnedbgren er steget med 10 — 20 % de seneste 150 ar
(DML, 2014; se evt. ogsa Ll-artikel "Store klimasendringer i de seneste 150 ar”), uden at fordampningen
er steget tilsvarende. Dette har medfart en starre grundvandsdannelse. Der er dog store regionale for-
skelle i arsnedbgrens stigning (Larsen et al., 2005) samt grundvandsdannelsen (Henriksen et al., 2012).
Dette er i overensstemmelse med, at ikke alle pejleserier viste stigende grundvandsstand.

Fordelingen af nedbgren over aret viser yderligere, at det specielt er vintermanederne (oktober - marts),
som er blevet vadere, mens sommermanederne (april - september) er blevet tarre (med undtagelse af
juni). Dette har medfgart en stigende grundvandsdannelse i vinterperioden, som udover grundvands-
standsstigningen ogsa har medvirket til en stigning i den manedlige middel-, maksimums- og minimums-
afstrgmning i danske vandlgb pga. @get grundvandstilstrgmning bade sommer og vinter (Larsen et al,
2005).

Afvandingsmaessige problemer

Om afvandingstilstanden pa landbrugsarealer er negativt pavirket af stigende terraennaer grundvands-
stand afheenger af dybden til grundvandet, og hvordan grundvandsspejlet varierer pa bade kort og lang
sigt.

Det typiske saesonmaessige mgnster for det terreennaere grundvandsspejls variation henover aret er, at
niveauet ligger hgjest (teettest pa terraen) i slutningen af vinteren/starten af foraret. Derefter falder den
terreennzere grundvandsstand hen over sommeren. | efteraret stiger niveauet igen. De stgrste udfordrin-
ger med draening og afvanding forarsaget af hgj grundvandsstand opstar saledes oftest i slutningen af
vinteren/starten af foraret.

Ud over det typiske seesonmaessige manster fluktuerer grundvandsstanden ogsa pa en kortere tidsskala
afhaengig af den aktuelle nedbgr. Dette vil i perioder kunne forarsage afvandingsmaessige problemer.

Hvis grundvandsstanden over tid er steget, vil jordvolumen over vandspejlet tilsvarende vaere reduceret.
Dette betyder, at jordens bufferzone til at fordele nedbgren i er blevet mindre end far grundvandsstands-
stigningen. Der er dermed stgrre risiko for kritisk hgj grundvandsstand til terreen, da bufferzonen vand-
meettes hurtigere. En konsekvens af dette er, at der er gget risiko for hurtigere afstremning til vandlg-
bene og dermed gget peakafstramning. Afheengig af nedbgrshaendelsens starrelse vil dette kunne med-
fare oversvgmmelser af vandlgbsneere arealer samt dreen og afvandingsproblemer i en kortere periode.
Den observerede stigning i vandlgbsafstramningen pga. stigende tilstramning af grundvand vil ved ueen-
dret vandfagringsevne ogs& medfgre en vandstandsstigning i vandlgbene. Da vandlgbene og draenan-
lzzeggene er dimensioneret ift. hinanden, vil en vandstandsstigning kunne have en negativ effekt pa de
vandlgbsnaere markarealer (Gertz et al., 2012). | sommerperioden vil vandstandsstigningen yderligere
kunne forveerres, hvis vandlgbsvedligeholdelsen ikke (eller i mindre grad) tager hensyn til de afvandings-
maessige interesser. Dette specielt i de grundvandsfgdte vandigb.

Pavirkninger pa forskellige typer arealer

Stigningen i den terreennaere grundvandsstand og vandlgbsafstramningen kan medfgre afvandings-
maessige problemer og pavirke dyrkningssikkerheden. Bl.a. udfordres rettidigheden i markdriften, da det
hgje vandindhold reducerer jordens baereevne og dermed ggr marken mindre farbar. Kgres der i en vad
mark, er der yderligere risiko for at komprimere jorden. En komprimering vil forringe jordens vandled-
ningsevne og dermed bidrage til yderligere dreen- og vandafledningsproblemer. Dyrkningsmaessigt er de
fleste afgrader sarbare over for en leengerevarende hgj grundvandsstand i vaekstperioden. Desuden vil
konsekvenserne ved et permanent hgijt grundvandsspejl bl.a. veere mindre rodudvikling og roddybde,
hgjere ukrudtstryk og starre kveelstofudvaskning.


https://projektsite.landbrugsinfo.dk/miljoe/vandplaner/sider/pl_10_271.aspx

Pavirkningerne er dog forskellige, afhaengig af om landbrugsarealet er lavbundsjord eller hgjbundsjord
med sandede eller lerede aflejringer, samt om arealet har velfungerende eller utilstraekkelig draening, el-
ler slet ikke er draenet.

LAVBUNDSJORD - IKKE DRAENET
Hvis lavbundsjorder, der ikke er dreenede, anvendes som landbrugsjord, vil en stigning i grundvands-
standen, sa denne star terraennzert, medfgre at drift- og dyrkningsmaessige forhold pavirkes.

Den ggede grundvandstilstrgmning til vandlgbene, som medfarer en stagrre vandfgring og stigning i
vandstanden, hvis vandfgringsevnen er opretholdt, vil yderligere veere med til at opretholde et hgjere
grundvandsspejl pa de flade, vandlgbsnaere arealer, da gradienten mod vandlgbet mindskes.

De afvandingsmaessige problemer kan opsta pa bade lerede og sandede lavbundsjorder, men pga. den
stgrre hydrauliske ledningsevne i sand end i ler vil midlertidige stigninger i grundvandsstanden, hurtigere
kunne afledes pa sandjord end lerjord.

LAVBUNDSJORD — DRANET MED VELFUNGERENDE DRANSYSTEM

Pa lavbundsjorder hvor dreensystemet er velfungerende, og vandafledningen til vandlgb er god, er et sti-
gende og/eller hgjtstdende grundvandsspejl ikke et problem. Dette skyldes, at det kun vil vaere i korte
perioder, der eventuelt vil vaere vandmeettede forhold over draenniveau. Draenene vil hurtigt draene jor-
den sa drift- og dyrkningsmaessige forhold ikke pavirkes.

LAVBUNDSJORD — DRANET MED UTILSTRAKKELIG DRAENEFFEKT

Pa lavbundsjorder, hvor draenene ikke virker ordentligt, vil et hgijt og stigende grundvandsspejl medfgre
bade drift- og dyrkningsmaessige problemer, men omfanget af problemerne afhaenger af graden af, hvor
darligt draenene fungerer.

Hvis vandafledningen til vandlgb heller ikke er god (manglende frit udlgb), kan situationen forveerres af,
at der sker en vandstandsstigning i vandlgbet pga. gget grundvandsstrgmning til vandlgbet. Dermed kan
draenrgr risikere at blive neddykkede i stgrre perioder af aret, hvilket kan medfgre tilbagestuvning i sy-
stemet. Dette medfarer risiko for sedimentering i dreenrgrene (manglende selvrensende effekt) og i veer-
ste tilfeelde tilstopning. Dermed kan landmanden f& omrader, hvor draensystemet slet ikke virker, og jor-
den vandmeettes.

HZJBUNDSJORD — IKKE DRAENET

Pa leret hgjbundsjord, som ikke er draenet, kan stigninger i den terraennaere grundvandsstand (ofte haen-
gende vandspejl) samt ringe nedsivning af den ggede nedbgr medfagre problemer ift., at vand samles i
lavninger, og omrader vandmaettes. Problemets udbredelse er ofte mindre end pa lavbundsjorder, da de
vandlidende arealer oftest er begraenset til lavtliggende omrader i terreenet (lavninger).

Pa sandede hgjbundsjorder vil der som regel ikke opsta leengerevarende problemer, da vandafledningen
er naturlig god pga. en hgjere hydraulisk ledningsevne.

Desuden er terraenforholdene og vandlgbshzeldningerne pa hgjbundsjorder ofte mere gunstige ift., at
hajere vandstande i vandlgbene forérsaget af stigende grundvandstilstramning ikke pavirker afvandin-
gen pa samme made, som ses for lavbundsjorder.

H@ZJBUNDSJORD — DRANET MED VELFUNGERENDE DRANSYSTEM
Pa hgjbundsjorder med velfungerende dreaen og god vandafledning til vandlgb er et stigende og/eller
hajtstdende grundvandsspejl ikke et problem, da draenene vil vaere i stand til at fierne vandet.



HZIBUNDSJORD - DRANET MED UTILSTRAKKELIG DRANEFFEKT

Pa lerede hgjbundsjorder med utilstraekkelig draening vil en stigende terreennzer grundvandsstand kunne
medfgre problemer i lavninger, ligesom pa hgjbundsjorde der ikke er dreenede. Problemets udbredelse
afhaenger af, hvor darligt dreenene fungerer.

Udbyttetab

En terraennaer grundvandsstand p& mindre end 100 eller 120 cm dybde afhaengig af jordtypen medfarer
et gkonomisk tab, da dyrkningspotentialet, herunder dyrkningssikkerheden, forringes. For landmaend er
det derfor problematisk, hvis der er hgj terraennaer grundvandsstand pa markerne i slutningen af vinte-
ren/starten af foraret, da dette kan bevirke, at markarbejdet ikke kan igangseettes rettidigt, og satids-
punktet ma udsaettes

Forsgg har vist, at en forsinket sdning og dermed kortere vaekstsaeson kan betyde en nedgang i hastud-
byttet pa 70 kg kerne/ha pr. dag, saningen af varafgrader udseettes (Aslyng,1980). Dette bakkes op af
nyere forsgg, som ogsa viser, at der er et betydelig tab ved at udszette saningen af varbyg til efter mid-
ten af april. Opgjort pr. dag er udbyttetabet 60 kg pr. ha for hver dag saningen udseettes i perioden 10.
april til 3. maj, og 109 kg pr. ha for hver dag saningen udsaettes i perioden 3. til 21. maj (Eriksen, 2017).

Yderligere har Williamson & Kriz (1970) vist, at hvis grundvandsspejlet i veekstsaesonen er i 40-50 cm’s
dybde hgstes kun ca. 50-60 % af, hvad der hgstes ved et grundvandsspejl placeret i 150 cm dybde (Ta-
bel 1).

Tabel 1: Relative hgstudbytter som funktion af dybde til grundvandsspejlet i
vaekstsaesonen. Undersggelsen foretaget pa lerjord. Kilde: Williamson & Kriz,

1970.
Grundvandsspejlets dybde, cm
30 | 4050 | 60 | 75 | 80-90 | 100 | 150
Afgrgde udbytte, %
Hvede - 58 77 89 95 - 100
Byg - 58 80 89 95 - 100
Havre - 49 74 85 95 - 100

Lagsninger

Lesninger ift. at seenke den stigende, hgijtstdende terreennaere grundvandsstand vil sdledes afhjeelpe
bade drift- og dyrkningsmaessige problemer samt have en positiv effekt pa udbyttet og landmandens
gkonomi. Den specifikke lgsning ift. at seenke den hgjtstdende terreenngere grundvandsstand vil veere
stedspecifik, og kraever en neermere undersggelse. | tabel 2 er der dog opstillet forskellige simplificerede
scenarier og lgsningsforslag/kombinationer.



Tabel 2. Forskellige simplificerede scenarier og kombinationer af lgsningsforslag.
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Mulige lgsninger — 4 2 O @ T I 2 T &
Etabler draen / nydreening X X
Vedligeholdelse af draen (spuling) inkl. at sikre frit udigb (x) X (x) X X
Vandlgbsvedligeholdelse (x) X
Pumper (x) X x) (x)
Reparation af draen eller omdraening X X
Forbedring af jordstruktur X X X X X
Grubning af smeltevandsler (eller myremalmslag, se Ll-artikel) X X X X

Mulige Igsninger kunne veaere at etablere draen pa lav- og hgjbundsjorder, der ikke er draenede, men har
problemer med terreennaer grundvandsstand. | den forbindelse skal det sikres, at dreenudlgbet holdes
frit, og der er tilstraekkeligt fald pa draenledningerne, sa de er selvrensende. Ellers skal draenene efterfgl-
gende vedligeholdes. Dette er dog altid anbefalet.

Desuden skal det sikres, at recipientens kapacitet er tilstraekkelig, og draenudlgb ikke star under vand i
laengere perioder af aret. Pa flade, lavtliggende omrader, og hvor vandlgbsvedligeholdelsen er begreen-
set, kan dette vaere en udfordring. Installation af pumper vil kunne veere behjeelpelige i disse situationer.
Dette medfgrer dog arlige omkostninger, og der bgr sledes taenkes i alternative energikilder s& som
vind- eller solenergi. Desuden er der restriktive praksisser ift. at anvende pumper. Blandt andet kreeves
en tilladelse fra vandlgbsmyndigheden. P4 meget flade hgjbundsjorder kan pumper ogsa vaere en lgs-
ning ift. at fa terreennaert grundvand ledt veek fra markerne.

Pa draeenede lav- og hgjbundsjorde, hvor draeneffekten er utilstreekkelig, kan reparation eller omdraening
veere ngdvendigt.

Et muligt tiltag kunne ogsa veere at forbedre jordstrukturen ved bl.a. at tilfare s& meget organisk materi-
ale (f.eks. nedmuldning af halm) som muligt hvert ar. Dette kunne veere gavnligt pa alle jorder for at for-
bedre dreeningen.

Pa jorder hvor der findes lag i begreenset udbredelse af smeltevandsler og/eller myremalm kan lagene
brydes vha. grubning (kun i ter periode), s& vand kan nedsive. Grubning giver dog ikke altid en varig ef-
fekt, men kan i starten veere medhjeelpende til at f& dreeningen og afvandingen til at fungere.

Fremtidige grundvandsstandsaendringer forarsaget af klimaforandringer

Prognoserne for fremtidens klimaforandringer antyder, at a&rsmiddelnedbgaren forages, specielt vinter-
nedbgren gges markant mod slutningen af det 21. arhundrede (Klimatilpasning.dk, 2015). Beregninger
for perioden 2021-2050 (A1B emissionsscenariet) i forhold til referenceperioden 1961-1990 viser vee-
sentlige eendringer i sdvel grundvandsdannelsen som grundvandsspejlet efter fremskrivning med tre for-
skellige klimamodeller for Danmark. De tre klimamodeller forudsiger en henholdsvis stor (vad klimamo-
del), middel (median klimamodel) og lille (tar klimamodel) aendring fra referenceperioden til fremtiden


https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Draening/Sider/AM_17_3832_stfi20171213_Uigennemtraengelig_myremalm.aspx

(Henriksen et al., 2012). Den vade klimamodel forudsiger, at omkring 50 % af Danmarks areal vil fa stig-
ninger over 0,5 m. Median klimamodellen varsler, at for ca. 30 % af Danmarks areal forventes stigninger
i grundvandsstanden p& mere end 0,5 m. Modsat viser den tarre klimamodel, at grundvandsspejlet i
fremtiden vil falde de fleste steder (GEUS, 2012).

Hvis grundvandsstanden stiger, kan dette betyde, at de danske landmeend i fremtiden vil opleve at af-
vandingstilstanden pavirkes endnu mere af den stigende terreenneer grundvandsstand end i dag. Der vil
dog veere store regionale og seesonmaessige variationer. Nogle omrader (bl.a. Vestjylland) vil sandsyn-
ligvis opleve en stgrre stigning i den terreennaere grundvandsstand end andre. Dette kan give udfordrin-
ger i forbindelse med draening og afvanding samt forarsage dyrknings- og driftsmaessige problemer for
landmanden (Sonnenborg et al., 2006).
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